
书书书

第 ３７卷　第 ４期（９２４～９２８）
２０２１年 １２月

中 国 地 震

ＥＡＲＴＨＱＵＡＫＥＲＥＳＥＡＲＣＨＩＮＣＨＩＮＡ
Ｖｏｌ．３７　Ｎｏ．４

Ｄｅｃ．２０２１

顾国辉，康建红，贾若，等，２０２１．２０２１年 ６—９月全球火山活动简报．中国地震，３７（４）：９２４～９２８．

２０２１年 ６—９月全球火山活动简报

顾国辉１，２）　康建红１，２）　贾若１，２）　关升１，２）

１）吉林省地震局，长春　１３０１１７

２）中国地震局火山研究所，长春　１３０１１７

关键词：　２０２１年　火山活动　火山灾害

［文章编号］１００１４６８３（２０２１）０４０９２４０５　　［中图分类号］Ｐ３１５　　［文献标识码］Ａ

［收稿日期］２０２１１１０６

［项目类别］中国地震局地震应急青年重点任务（ＣＥＡＥＤＥＭ２０２１０６）、吉林长白山火山国家野外科学观测研究站课题

（ＮＯＲＳＣＢＳ２０－０７、ＮＯＲＳＣＢＳ２１０７）共同资助

［作者简介］顾国辉，男，１９９３年生，硕士，助理工程师，主要从事火山监测研究。Ｅｍａｉｌ：ｓｃｇｕｇｕｏｈｕｉ＠１６３．ｃｏｍ

康建红，通讯作者，女，１９７９年生，硕士，高级工程师，主要从事火山监测研究。Ｅｍａｉｌ：１３１６９０３５＠ｑｑ．ｃｏｍ

０　全球火山活动概况

２０２１年 ６—９月全球共有 ６７座火山出现活动，其中，警戒级别Ⅰ级的火山 １５座，警戒级
别Ⅱ级的火山 １７座，警戒级别Ⅲ级的火山 ３１座，警戒级别Ⅳ级的火山 ４座（表１）。从空间
分布上看，绝大多数活动火山位于环太平洋火山链上，少数分布在印度洋板块与欧亚板块碰

撞带上，个别活动火山处于其他板块交界地带、板块内部、洋中脊边缘（图１）；从区域分布上
看，活动火山多集中在俄罗斯堪察加半岛、日本岛弧、印度尼西亚、美国阿留申群岛、危地马

拉及南北美洲交界地带；“一带一路”沿线有 １１座火山出现活动，其中，印度尼西亚 ９座，意
大利 ２座。６—９月全球火山活动有所减弱，Ⅳ级警戒级别火山较 ３—５月减少 ２座（李萌萌
等，２０２１）。其中，西班牙拉帕尔马火山在平静 ５０年后，于 ９月发生大规模喷发，熔岩流入城
镇，摧毁建筑物及农田，造成较大经济损失；全球火山活动未造成人员伤亡；大多数火山保

持中小活动规模。

表 １ ２０２１年 ６—９月全球火山活动信息

警戒级别 火山名称 国家 活动方式

Ⅳ级

拉帕尔马火山 西班牙 熔岩流、火山灰扩散、火山气体逸出、火山地震、地表变形

埃特纳火山 意大利 熔岩流、火山灰扩散、火山弹抛射、火山气体逸出

尼拉贡戈火山 刚果（金） 熔岩流、火山地震

勒沃托洛山火山 印度尼西亚 熔岩流、火山灰扩散、热异常

Ⅲ级

塞米索波奇诺伊火山 美国 火山气体逸出、火山地震、热异常、火山颤动

基拉韦厄火山 美国 热异常

帕甘火山 美国 火山灰扩散、火山气体逸出
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续表１

警戒级别 火山名称 国家 活动方式

巴甫洛夫火山 美国 火山灰扩散、火山气体逸出、火山地震、热异常

大锡特金火山 美国
熔岩流、火山灰扩散、火山气体逸出、火山地震、地表变形、

热异常

奇林古丹火山 俄罗斯 火山灰扩散、热异常

埃别科火山 俄罗斯 火山灰扩散、火山地震、热异常

卡丽姆斯卡火山 俄罗斯 熔岩流、火山灰扩散、火山碎屑流、火山气体逸出、热异常

Ⅲ级

舍维留奇火山 俄罗斯 熔岩流、火山灰扩散、火山碎屑流、火山气体逸出、热异常

卡多瓦火山 巴布亚新几内亚 火山灰扩散

巴加纳火山 巴布亚新几内亚 火山灰扩散

乌拉旺火山 巴布亚新几内亚 火山灰扩散

朗基拉火山 巴布亚新几内亚 火山灰扩散、热异常

诹访之濑火山 日本 火山灰扩散、火山弹抛射、热异常

始良火山 日本 火山气体逸出、热异常

福德冈火山 日本 火山灰扩散、火山气体逸出、热异常

喀拉喀托火山 印度尼西亚 火山灰扩散

锡纳朋火山 印度尼西亚 火山灰扩散、火山碎屑流

默拉皮火山 印度尼西亚
熔岩流、火山灰扩散、火山碎屑流、火山岩块抛射、地表变

形

雷文塔多火山 厄瓜多尔 火山灰扩散、火山地震

桑盖火山 厄瓜多尔 火山灰扩散、火山泥石流

马荣火山 菲律宾 火山灰扩散、火山气体逸出、火山地震

塔尔火山 菲律宾 熔岩流、火山灰扩散、火山气体逸出、火山地震、火山颤动

斯通博利火山 意大利 火山灰扩散、火山气体逸出、火山弹抛射

圣文森特苏弗里耶尔火山 圣文森特和格林纳丁斯 火山灰扩散、火山气体逸出、火山地震

林孔别哈火山 哥斯达黎加 火山灰扩散、火山气体逸出

富埃戈火山 危地马拉 火山灰扩散、火山岩块抛射

鲁伊斯火山 哥伦比亚 火山灰扩散、火山气体逸出

萨沃岛火山 所罗门群岛 火山气体逸出、火山地震

萨班卡亚火山 秘鲁 火山灰扩散、火山气体逸出、热异常

克利苏维克火山 冰岛 火山灰扩散、火山地震、熔岩流、火山气体逸出

Ⅱ级

锡龙火山 印度尼西亚 熔岩流、火山地震

杜科诺火山 印度尼西亚 火山灰扩散、火山颤动

登歌火山 印度尼西亚 火山气体逸出、热异常

塞梅鲁火山 印度尼西亚 火山灰扩散、热异常

伊布火山 印度尼西亚 火山灰扩散

葛林芝火山 印度尼西亚 火山灰扩散

加莱洛伊火山 美国 火山气体逸出、火山地震

阿特卡火山 美国 火山灰扩散、火山地震、热异常

格里姆火山 冰岛 火山气体逸出
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续表１

警戒级别 火山名称 国家 活动方式

阿斯基亚火山 冰岛 地表变形

萨雷切夫火山 俄罗斯 火山灰扩散、热异常

怀特岛火山 新西兰 火山灰扩散、火山气体逸出、火山地震、地表变形、热异常

Ⅱ级
特利卡火山 尼加拉瓜 火山灰扩散、火山气体逸出

奇廉火山 智利
熔岩流、火山灰扩散、火山碎屑流、火山弹抛射、火山气体

逸出、热异常

波波卡特佩特火山 墨西哥 火山气体逸出、热异常、火山颤动

亚苏尔火山 瓦努阿图 火山灰扩散、火山气体逸出

口永良部岛火山 日本 火山地震、地表变形

Ⅰ级

阿苏山火山 日本 火山地震、热异常

西野岛火山 日本 火山灰扩散

浅间山火山 日本 火山气体逸出、火山地震

拉翁火山 印度尼西亚 火山地震、地表变形

迪恩火山 印度尼西亚 火山气体逸出、火山地震

阿贡火山 印度尼西亚 火山气体逸出、热异常

阿尼亚克查克火山 美国 火山气体逸出

卡特迈火山 美国 火山气体逸出

圣玛丽亚火山 危地马拉 火山灰扩散

帕卡亚火山 危地马拉 火山气体逸出

哈德森火山 智利 火山地震

科帕韦火山 智利阿根廷 火山灰扩散、火山气体逸出、火山地震

图里亚尔瓦火山 哥斯达黎加 火山灰扩散、火山气体逸出

布卢桑火山 菲律宾 热异常

马纳姆火山 巴布亚新几内亚 火山灰扩散

图 １　２０２１年 ６—９月全球活动火山分布
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１　全球显著火山活动

２０２１年 ６—９月全球火山活动以中小规模的爆炸式喷发和溢流式喷发为主，活动方式主
要表现为熔岩流、火山灰扩散、火山碎屑流、火山弹抛射、火山岩块抛射、火山泥石流、火山气

体逸出、火山地震、地表变形、热异常等。其中，活动较为显著的火山有 ３座，分别为西班牙
拉帕尔马火山、菲律宾塔尔火山、意大利埃特纳火山。

（１）拉帕尔马火山位于西班牙加那利群岛西北部，构造上位于非洲板块内部（Ｃａｒｒａｃｅｄｏ
ｅｔａｌ，２００１）。该火山自有记录以来发生过７次喷发，上一次喷发发生在１９７１年，之后火山一
直保持平静。２０１７年以来拉帕尔马火山持续发生震群事件，表明地下岩浆在缓慢运移。自
２０２１年 ９月 １１日起，拉帕尔马火山发生了更为强烈的震群活动，在短短 ９天时间内，共记录
到火山地震 ５０００多次，地表形变高达 １５ｃｍ，释放出强烈的火山喷发指示信号。２０２１年 ９月
１９日拉帕尔马火山发生爆炸式喷发，喷发物以熔岩流为主，同时伴有火山灰扩散、火山气体
逸出。熔岩流以平均 ０．１９ｍ／ｓ的速度向西海岸推进，流经附近城镇，新的熔岩流叠覆在已冷
却的熔岩上持续流动。火山灰柱最高达 ３４００ｍ，并向周围扩散至北非和南欧上空。ＳＯ２等火
山气体飘散至摩洛哥、突尼斯、阿尔及利亚、利比亚等北非国家以及伊比利亚半岛和地中海

沿岸地区。西班牙国家地理研究所（ＩＧＮ）记录到拉帕尔马火山自喷发以来最大的地震发生
在 ２０２１年 １０月 ７日，震级为 ４．３级，震源深度 ３５ｋｍ，可能反映了岩浆的侵入深度。

截至 ９月底，拉帕尔马火山仍在持续喷发，并无减弱的迹象。岛上已有 ７．０９ｋｍ２土地被
掩埋，超过 １０００座建筑物（包括住宅和基础设施）被损毁，累计 ６０００多人被迫转移，仍有近
５０００栋房屋存在被熔岩吞噬的风险。据统计，造成的经济损失超过 ４亿欧元（约合人民币
３０亿元），无人员伤亡。

（２）塔尔火山位于菲律宾马尼拉南部，构造上处于欧亚板块与太平洋板块交界，是菲律
宾最活跃和最危险的火山之一，也是世界上最矮的活火山，仅高于海平面 ３ｍ，火山口湖内有
多个喷发中心（Ｃａｔａｎｅｅｔａｌ，２００５）。自 １５７２年有历史记录以来，塔尔火山喷发 ３０余次，其
中至少有 ６次造成人员伤亡，最大规模的喷发发生在 １９１１年，导致 １３３４人死亡，灾害类型
主要为火山碎屑流及火山口湖内海啸。２０２１年 ２月塔尔火山记录到轻微的火山震颤，之后
的火山监测数据显示火山地震活动逐渐增强，火山区地表持续膨胀，ＳＯ２等火山气体从喷气
口逸出，表明地下岩浆正向上迁移，火山警戒级别不断升高。７月 １日塔尔火山爆发，喷出的
黑色火山灰柱高达 １０００ｍ，ＳＯ２排放量高达 ２２６２８ｔ／天，为有史以来最高水平。菲律宾火山与
地震研究所（ＰＨＩＶＯＬＣＳ）将警戒级别提升至Ⅲ级，受火山灰和火山有害气体影响，学校和政
府等办公场所关闭，首都马尼拉国际机场航班暂停，约 １００００人被紧急疏散，无人员伤亡。

（３）埃特纳火山位于意大利西西里岛东岸，构造上处于欧亚板块与非洲板块交界。由于
处在几组断裂的交汇部位，埃特纳火山一直活动频繁（Ｂｒａｎｃａｅｔａｌ，２００４）。埃特纳火山已有
５００多次喷发历史，被称为世界上喷发次数最多的火山，也是灾害较为严重的火山之一，累计
造成 １００万人死亡。１９５０—１９５１年，火山连续喷发 ３７２天，喷出熔岩约 １×１０６ｍ３，熔岩流摧
毁附近几座城镇。近几十年来最猛烈的一次喷发发生在 １９８１年 ３月 １７日，从火山口喷出
的熔岩夹杂着岩块、角砾、火山灰等物质，以 １ｋｍ／ｈ的速度向山下流动，掩埋了数十万平方米
的森林和农作物，数百间房屋被摧毁。２０２１年 ２月以来，埃特纳火山持续发生斯通博利式喷
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发 ５０多次，主要表现为火山口内间歇性地喷出高达 ５００ｍ的熔岩喷泉，同时有熔岩从火山口
边缘溢出；伴随着较为温和的火山爆炸，火山口喷出炽热的火山碎屑和火山灰，多数火山碎

屑又落回火山口，未造成破坏；喷出的火山灰柱最高达 １０ｋｍ，最终降落在附近的城镇，在一
次较大规模的喷发中，火山灰覆盖厚度在 ２ｈ内便达到 ５ｃｍ。此次埃特纳火山喷发危害较
小，其影响主要来自于火山灰，几个月的持续喷发严重影响了当地居民的正常生活与生产活

动，对附近地区的农作物和农田造成了无法弥补的损失。

２　小结

２０２１年 ６—９月全球火山活动水平较 ３—５月有所减弱，火山灾害主要由熔岩流和火山
灰造成。显著活动火山有 ３座，分别为西班牙拉帕尔马火山、菲律宾塔尔火山和意大利埃特
纳火山。其中，西班牙拉帕尔马火山活动最为强烈，熔岩流摧毁沿途地表建筑、农作物和基

础设施，超过 ６０００人被迫撤离，造成较大的经济损失，无人员伤亡；菲律宾塔尔火山喷发产
生大量的火山灰及有害气体，迫使机场关闭，约 １００００人撤离；意大利埃特纳火山自２０２１年
２月以来持续斯通博利式喷发，喷出的火山灰对当地农业生产造成较为严重的影响。

致谢：本文数据信息源自 Ｓｍｉｔｈｓｏｎｉａｎ、Ｖｏｌｃａｎｏｄｉｓｃｏｖｅｒｙ网站以及 ＩＧＮ、ＩＮＧＶ、ＩＭＯ、ＰＶＭＢＧ、ＧｅｏＲｉｓｋＡ、

ＵＷＩＳＲＣ、ＶＡＡＣ等火山官方研究管理机构，在此表示感谢。
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